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Rapport : analyses de comportements et risques pour I'avifaune autour des éoliennes 2025

INTRODUCTION

Sujet réalisé par ENCIS Environnement



Par I'analyse de comportements et risques pour I'avifaune autour des éoliennes, le programme de
recherche et développement 2d cherche a analyser l'effet des éoliennes sur le comportement des
oiseaux.

Le présent rapport expose les analyses des données collectées et valorisables jusqu’a fin 2024.

Dans un premier temps, nous avons créé une base de données « comportement avifaune » et
implémentés les résultats des suivis réalisés et valorisables. Cette base rassemble 14 298 données avifaune
relatives a 164 especes d'oiseaux minimum, provenant du suivi de 49 éoliennes au sein de 11 parcs (parfois
suivis sur plusieurs années) et répartis dans 7 départements (Charente, Charente-Maritime, Cher, Creuse,
Deux-Sévres, Haute-Vienne et Vienne).

Ensuite, des analyses ont été menées :

e Analyses descriptives
o Eloignement des éoliennes
o Réactions les plus fréquentes
o Effet barriere
o Comparaison aux données bibliographiques (préconisations d'implantation)
o Effet barriere
e Analyse spécifique de I'Elanion blanc
o analyse croisée comportement et mortalité

Enfin, les limites et perspectives ont été discutées.
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1T METHODOLOGIE ET
AUTEURS

Sujet réalisé par ENCIS Environnement



1.1 Auteurs de I'étude et partenariats

Les auteurs de I'études sont les suivants :

Auteurs/Relecteurs Poste et qualité ‘

Nicolas LAGARDE, Rédacteur,

. Responsable d'études et développement technique - Ornithologue
coordinateur

Corentin GOISLOT, Rédacteur, o )
Chargé d'études - Ornithologue

relecteur
Pierre PAPON, Relecteur Docteur en Géographie, Directeur du pble écologie
Sylvain LE ROUX, Relecteur Docteur en Géographie, Directeur Développement et innovation

Figure 1 : Auteurs de 'étude

1.2 Contexte

Au 31 décembre 2022, 2 260 parcs éoliens étaient recensés en France métropolitaine et environ 8 000
éoliennes pour 20 915 MW (SDES d'aprés Enedis, RTE, EDF-SEI, CRE). La construction et le fonctionnement
de parcs éoliens induisent des effets sur les populations d'espéces animales, notamment sur les oiseaux et
les chauves-souris utilisant le vol comme moyen de locomotion.

Depuis l'arrété du 26 ao(t 2011, les suivis a long terme des effets des parcs éoliens sur les milieux
naturels, notamment sur les espéces sensibles, sont obligatoires. En novembre 2015, I'Etat a publié un
protocole standardisé permettant de réaliser les suivis environnementaux. |l guide également la définition
des modalités du suivi des effets du projet sur l'avifaune et les chiroptéres prévu par l'article R.122-14 du
code de I'environnement. Ce protocole a été abrogé et remplacé en 2018.

1.3 Postulats et questions de départ a vérifier

Les effets d'un parc éolien peuvent se produire pendant les travaux de construction (terrassement,
renforcement de chemins, bruits de chantier, etc.), mais aussi pendant I'exploitation des éoliennes (rotation
des pales, présence des éoliennes, etc.). Une attention particuliere doit étre portée a la faune volante. Trois
effets des parcs éoliens en fonctionnement sont généralement constatés sur les oiseaux : I'effarouchement
qui amene certains oiseaux a abandonner leur habitat naturel, l'effet barriere qui oblige a des
contournements lors des déplacements (notamment migratoires) et la mortalité (collisions avec les pales
ou la tour de la nacelle, projections au sol, barotraumatismes).

Pour chaque projet, un diagnostic écologique mené par des naturalistes indépendants permet de
connaitre les enjeux de la faune et de la flore du site et de conseiller le porteur de projet sur des solutions
de moindre impact ou des mesures correctives. Une fois le parc construit, un suivi environnemental est
effectué, permettant de rechercher les cas de mortalité et d'estimer s'il y a une modification des
comportements des oiseaux et des chauves-souris liée a la présence du parc.

Ce programme de recherche s'intégre dans une réflexion qui vise a :

e procéder a une analyse bibliographique compléte ;
e étudier la mortalité de la faune volante ;



o analyser les modifications de comportement sous un panel représentatif de parcs éoliens ;

e comparer la fréquentation des sites avant et apres l'implantation.

L'objectif de cette étude est d'améliorer notre évaluation des impacts des parcs éoliens sur les oiseaux
et les chauves-souris grace a un retour d'expérience sérieux et rigoureux. Il s'agit également de rédiger un
article pour renforcer I'état de I'art sur les questions liées a la modification des comportements de la faune
volante a proximité des éoliennes, ainsi qu'a la mortalité qui en découle. Les résultats de cette étude seront
rendus publics, aprés anonymisation des sites en question ou autorisation des exploitants des ouvrages.
Ainsi, les services de |'Etat et les exploitants de parcs éoliens disposeront d'éléments complémentaires pour

comprendre et réduire les impacts environnementaux des centrales éoliennes.

Dans un premier temps, cette étude s'est intéressée aux impacts des parcs éoliens en exploitation
sur l'avifaune, a travers des analyses bibliographiques, ainsi qu'a la mortalité des oiseaux et des chiroptéres

au sein des parcs en exploitation.

Dans un second temps, cette étude s'est penchée sur I'analyse des comportements de la faune
volante dans les parcs éoliens en exploitation (oiseaux et chiroptéres), ainsi que sur |'étude des relations

pouvant exister entre la mortalité et ces comportements.

L'objet du présent rapport concerne les analyses de comportements et risques pour l'avifaune
autour des éoliennes.

1.4 Démarche

Le sujet traité est I'analyse des effets des éoliennes sur le comportement des oiseaux. Pour traiter
ce sujet, nous avons utilisé la démarche suivante :
o Regroupement des données de comportements des oiseaux
o Création d'une base de données comportements
o Harmonisation et mise en conformité des données
o Implémentation des données dans la base
e Analyses des données de comportements des oiseaux
o Eloignements des éoliennes
o Réactions les plus fréquentes
o Effet barriere
= Comparaison avec les préconisations d'implantation fréquentes
o Analyse croisée comportement / mortalité pour I'Elanion blanc
o Réflexions sur les prolongements a mener



1.4.1 Suivi du comportement des oiseaux

Les suivis reposent initialement sur une méthodologie proposée par le « protocole de suivi
environnemental des parcs éoliens terrestres » (2015). Bien que ce protocole ait été abrogé et remplacé par
une nouvelle version en 2018, cette derniére ne contient aucun élément sur les suivis de comportements
de lavifaune. Par ailleurs, la version 2015 préconisait surtout des efforts d'échantillonnage et leur
phénologie, en fonction des enjeux identifiés lors de I'étude d'impact.

Ainsi, depuis plusieurs années, ENCIS Environnement a mis en place une méthodologie précise
et standardisée pour le suivi du comportement de l'avifaune, ayant pour objectifs de normer la
récolte des données sur le terrain et leur saisie, et de rechercher des paramétres clés pour la
caractérisation de I'effet des éoliennes sur le comportement des oiseaux (éloignement, réactions,
franchissement, etc.).

Cette méthodologie est décrite ci-apres.

La pression d'inventaire est définie en fonction des enjeux identifiés lors de I'étude d'impact pour
chaque phase biologique (hivernage, migration et reproduction). L'évolution du milieu et de sa
fréquentation entre I'étude d'impact et la construction du parc éolien peut également faire évoluer la
pression d'échantillonnage (exemple : nidification d'une espéce a enjeu non présente lors de l'étude
d'impact).

Le suivi du comportement des oiseaux permet d'évaluer |'état de conservation des populations
d'oiseaux présentes de maniere permanente ou temporaire au niveau de la zone d'implantation du parc
éolien. Il a également pour objectif d'estimer I'impact direct ou indirect des éoliennes sur cet état de
conservation, en prenant en compte I'ensemble des facteurs influencant la dynamique des populations.

Les suivis sont susceptibles de concerner tout ou partie des phases du cycle biologique des oiseaux
(hivernage, migration et reproduction).

Les parametres faisant I'objet du suivi de l'activité de I'avifaune sont déterminés dans I'étude d'impact
en fonction des enjeux et des impacts potentiels identifiés sur le parc éolien. Ainsi, ce suivi examine des
parametres tels que I'état des populations sur le site (diversité spécifique, effectifs d'une espece donnée,
etc.), le comportement des oiseaux en vol, la présence de zones de stationnement ou de chasse, etc.

Lors des suivis de comportements, plusieurs éléments sont recherchés :

¢ la hauteur de vol ;

e la traversée du parc (la traversée est définie comme le passage d’'un oiseau entre deux mats
voisins, a une hauteur inférieure ou égale a celle du niveau des pales) ;

e une réaction particuliére (demi-tour, contournement, panique, plongeon, etc.) ;

o ladistance a I'éolienne la plus proche ;

o lactivité de I'éolienne la plus proche (vitesse de rotation).



Les protocoles souvent utilisés sont des points fixes d'écoute et d'observation reliés par des parcours
a pied et ce, dans un périmétre de 300 métres maximum autour des éoliennes.

L'étude de l'avifaune migratrice est menée par le biais points fixes d'observation spécifique. De fagon
a couvrir au mieux l'espace, trois postes d'observation sont généralement définis.

Les points varient selon la phase afin d'adapter le cone de vision a la direction de migration. Ainsi, les
points d'observation sont placés comme suit :

e un point d'observation au centre du parc éolien pour observer les éventuels passages au sein
du parc;

e deux points en amont du parc sur l'axe migratoire de facon a capter les éventuels
comportements spécifiques en réaction a la présence du parc éolien.

Cette répartition théorique peut étre modifiée, en fonction des contraintes technique du site (acces,
visibilité, etc.). Ces points sont placés, autant que faire se peut, sur des zones dominantes de facon a couvrir
au mieux l'espace aérien. La durée d'observation est fixée a cing heures pour la migration active et une
heure pour la halte migratoire de maniére a totaliser six heures de suivi pour chaque journée d'étude.
L'ordre de visite des points est modifié a chaque journée afin d'alterner les heures d'observation, dans le
but de considérer au mieux les variations spatiales et temporelles des mouvements des populations
d'oiseaux.

Les observations portent en priorité sur les abords immédiats du parc (jusqu’a 500 meétres de part et
d'autre du parc par rapport a I'axe de migration) et en amont du parc sur I'axe de migration. En effet, bien
que certaines espéces modifient trés précocement leur trajectoire, c'est a proximité immeédiate du parc que
les comportements spécifiques sont les plus évidents (contournement, panique, éclatement, survol, etc.).
Par ailleurs, plus un comportement est observé a une distance importante du parc, plus il est difficile
d'établir une relation possible avec ce dernier.

Pour I'étude des comportements des oiseaux migrateurs, il est nécessaire de suivre le plus longtemps
possible les déplacements des individus ou groupes d'individus. L'aspect qualitatif est ainsi privilégié a
I'aspect quantitatif (lorsque qu'un individu est suivi spécifiquement, il n'est pas possible d'observer d'autres
migrateurs passant au méme moment). Cette particularité est prise en compte lors des
analyses/interprétations.

A l'occasion de chacune des sorties, la recherche des oiseaux en halte migratoire est opérée aux
abords immeédiats du parc éolien (distance inférieure a 500 metres des éoliennes). Les aspects qualitatifs
(identification), quantitatifs (effectifs) et les conditions de vols (hauteurs des vols, comportements a
I'approche du parc) sont observés, notés et cartographiés.



1.4.1.2.3 L'avifaune nicheuse

L'étude de l'avifaune nicheuse est menée par le biais de protocoles adaptés aux espéces présentes
(IPA, points fixes d'observation spécifique, transects).

Protocole d'écoute des oiseaux chanteurs

Des points d'écoute sont définis, dans un rayon de 300 metres autour des éoliennes. Les points situés
dans ce périmétre déja utilisés lors de I'étude seront repris, et complétés par de nouveaux de fagon a couvrir
chaque milieu naturel dans le secteur de prospection (boisements, espaces ouverts, etc.). La durée d'écoute
sur chaque point est de 5 a 20 minutes. lls sont reliés entre eux a pied. Sur ces trajets de liaison, les
observations compléetent celles faites pendant les points d'écoute.

Le protocole est réalisé a trois reprises. Le premier passage est réalisé entre le 1er avril et le 8 mai, de
fagon a prendre en compte les especes sédentaires et nicheuses précoces. Le deuxieme passage est
effectué entre le 9 mai et le 25 juin, espacés d'au moins dix jours, dans le but de contacter les nicheurs plus
tardifs. Enfin, le troisieme passage est réalisé entre juin et juillet dans le but de suivre l'avancée des
reproductions.

A chaque espéce est associé un indice de nidification basé sur ceux de 'EBCC (European Bird Census
Council) Atlas of European Breeding Birds 2 (Keller et al., 2020).

Protocole d’inventaire des rapaces diurnes

Pour renforcer la connaissance des rapaces nicheurs présents sur le site en période de nidification,
des sorties spécifiques peuvent étre menées a partir de points d’observation disposés de fagon a couvrir
'ensemble de I'espace aérien du parc éolien et ses abords directs (distance inférieure a 1000 metres). La
durée totale d'observation sur un point est généralement comprise entre une demi-heure et une heure
trente minutes. L'ordre des points et la durée d'observation sur chacun d’eux sont soumis a I'appréciation
de lI'observateur a chaque passage sur le site

1.4.1.2.4 Autres protocoles

En fonction des especes a étudier, d'autres protocoles spécifiques peuvent étre mis en place (rapaces,
grands échassiers, rassemblements postnuptiaux, etc.).

NB': Les listes d'oiseaux dressées dans chaque phase biologique (nidification, migration et hivernage)
ne tiennent pas uniquement compte des observations faites lors des protocoles dédiés. Celles-ci intégrent
'ensemble des observations réalisées lors de chaque visite de terrain. Par exemple, certains oiseaux,
notamment les espéces sédentaires (Buse variable, pics, etc.), entament de facon précoce leur période de
reproduction. Les chants et les parades de ces espéeces débutent tét dans I'année et sont susceptibles d'étre
plus facilement observables lors des inventaires de migration prénuptiale.



1.4.1.2.5 Parametres renseignés

Lors de chaque suivi de terrain, des paramétres généraux sont renseignés (date, heure, conditions
météorologiques, etc.). D'autres parameétres, dont certains sont spécifiques au suivi comportement, sont
également relevés (tableau suivant). Plusieurs de ces paramétres ont fait l'objet d'une réflexion
meéthodologique par ENCIS Environnement, afin d'étre standardisés et d’apporter des éléments pertinents
dans l'étude des impacts du parc éolien sur le comportement des oiseaux. C'est notamment le cas pour le
parametre « traversée », dont l'objectif est d'évaluer I'effet barriére. Le paramétre « distance éolienne » peut
étre utilisé pour évaluer une perte d'habitat par effarouchement. Enfin, I'étude croisée de la hauteur de vol,
de la distance aux éoliennes et des réactions spécifiques permet d’appréhender les « comportements a
risques ». A noter que ces exemples ne constituent pas une liste exhaustive des analyses possibles.

Espéce

Effectif -

Comportement Chant, cris, en vol, se nourrit, etc.

Couloir (migration)

Hauteur de vol 0: posé/1:dessous pales/2:hauteur pales/ 3 : au-dessus pales / | : indéterminée

Distance éolienne (m) 1:0-50/2:50-100/3:100-150/4:150-200 / 5: +200 / | : indéterminée

O:oui/N:non/I:indéterminée

Traversée
(oui : passe entre 2 mats voisins a hauteur égale ou inférieure aux pales)
Aucune / stop / demi-tour / contournement / panique / plongeon / survol /
Réaction indéterminée
(survol : s'éléve spécifiquement pour passer au-dessus du parc)
Activité de I'éolienne la plus proche VO : arrét/ V1 :rotation lente / V2 : rotation rapide / | : indéterminée
Remarque -

Tableau 1 : parametres relevés lors des suivis comportement avifaune (méthodologie ENCIS Environnement)
1.4.1.2.6 Espéces patrimoniales

Les especes patrimoniales font l'objet d'une géolocalisation la plus précise possible. L'heure exacte

d'observation est également mentionnée.



1.4.2 Regroupement et analyse de données

En premier lieu, les fichiers de données valorisables ont été vérifiés et mis en conformité pour les
principaux parametres (harmonisation, corrections d'erreurs, etc.). Ce travail permet également de mettre
en évidence certaines problématiques liées a la récolte et a la saisie des données, et par conséquent de faire
évoluer les protocoles de terrain et de saisie (démarche itérative).

Puis, les données ont été implémentées dans une base de données « comportement avifaune », créée
spécifiguement, et analysées. L'avancement de la base de données est suivi par un fichier spécifique déja
mis en place pour le suivi de la base de données « mortalité ». En effet, de nombreux suivis
environnementaux de parcs éoliens comprennent a la fois des suivis « mortalité » et « comportement ».

Le tableau suivant présente I'ensemble des sites implémentés dans la base de données et analysés

dans la présente étude (code anonymisant chaque site).

Code site Année de suivi Nb. Eoliennes Département
Y 2020_2021 3 Charente-Maritime
Y 20212022 3 Charente-Maritime
AB 2020_2021 3 Cher
T 2022_2023 7 Charente-Maritime
AO 2021_2022 5 Vienne
A 2018 5 Charente-Maritime
AP 2022_2023 4 Creuse
BC 20232024 5 Haute-Vienne
Y 2022_2023 3 Charente-Maritime
BF 2022_2023 4 Charente-Maritime
BJ 2022_2023 6 Deux-Sévres
AO 20222023 5 Vienne
BK 20232024 4 Vienne
AM 2023 3 Charente

Tableau 2 : listes des suivis de comportement avifaune implémentés dans la base de données et analysés par ENCIS environnement
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2.1 Base de données

Le tableau ci-dessous présente un bref apercu de la base de données « comportement avifaune »
créée en 2024. La base présente 62 parametres (colonnes), il n'est ainsi pas possible de tous les présenter
ici. Ces parameétres sont globalement organisés en deux catégories.

La premiére se rapporte au suivi et au parc (identifiant du parc, nombre et gabarit des éoliennes,
année de suivi, département, etc.). Ces informations sont en cohérence avec celles de la base de données
mortalité, pour les parcs ayant fait I'objet des deux suivis en simultanés (mortalité et comportement
avifaune). Cette harmonisation permettra de réaliser, si besoin, des syntheses croisées
mortalité/comportement multisites.

La seconde catégorie de paramétres concerne les données du suivi (date des inventaires, espéce,

effectifs, comportement, etc.).

Identifiant Id parc Année Hauteur | Distance o
" : v Comportement o Réaction
unique national | de suivi de vol éolienne
|

Alouette lulu VO 2

e .| s e

Tableau 3 : apercu de la base de données comportement avifaune

En février 2025, la base de données rassemble plus de 805 000 informations concernant 14
298 données avifaune relatives a 164 especes d'oiseaux minimum, provenant du suivi de 49 éoliennes au
sein de 11 parcs (parfois suivis sur plusieurs années) et répartis dans 7 départements (Charente, Charente-
Maritime, Cher, Creuse, Deux-Sévres, Haute-Vienne et Vienne).



2.2 Analyses des données de comportements

Les paragraphes suivants présentent les données par espéce et par ordre taxonomique, afin d'illustrer le contenu de la base de données et
pour fournir des exemples de tableaux globaux pouvant étre réalisés. Si certaines hypothéses peuvent étre réalisées, il convient de préciser que les
comparaisons sont trés limitées. Par exemple pour les ansériformes (canards, oies, etc.), les individus sont souvent observés sur des points d’'eau
éloignés des éoliennes. Il est ainsi normal que la majorité soit observée a distance des éoliennes, sans que cela ne puisse étre systématiquement
relié a un effet d'effarouchement. Il en est de méme pour des espéces migratrices, pour lesquelles de grands groupes d'individus peuvent étre
observés a une grande distance (Grue cendrée, Pigeon ramier, Vanneaux Huppé, etc.). Ainsi, la zone d'implantation du parc peut ne représenter
gu'une faible partie de la sphére d'observation, ayant pour conséquence un nombre d'individus observés loin du parc beaucoup plus important qu'a
proximité de ce dernier, sans lien systématique avec la présence du parc.

ENCIS Environnement cherche a évaluer ce type de biais et fait évoluer sa méthodologie afin de les réduire. Toutefois, les sources de biais sont
nombreuses et certains ne peuvent étre corrigés. Les analyses comparatives nécessitent la mise en place de protocoles et d'analyses de données
spécifiques, parfois incompatibles avec la réalisation d'une étude avifaune globale sur un parc éolien. Néanmoins, certaines constatations peuvent
étre réalisées et les analyses descriptives telles que présentées ici sont susceptibles d'orienter des études plus spécifiques, et révélant certains
phénoménes de fagcon globale.

2.2.1 Eloignement des éoliennes

Les tableaux suivants présentent I'éloignement aux éoliennes pour chaque espéce et par ordre taxonomique.

Nom vernaculaire e —— e ViS-Avis dumat (m) Total
0-50 50-100 100-150 150-200 >200

Nom scientifique

Inconnu Rapace sp. - 1 1
Aigle botté Hieraaetus pennatus 1 1
Autour des palombes Accipiter gentilis 5 5
Balbuzard pécheur Pandion haliaetus 1 3 4
Bondrée apivore Pernis apivorus 2 1 7 18 28
P s Busard cendré CI:!’CUS pygargus 2 2 7 5 29 45
Busard des roseaux Circus aeruginosus 1 3 6 6 28 44
Busard pale Circus macrourus 1 1
Busard Saint-Martin Circus cyaneus 2 10 11 8 72 103
Busard sp. - 5 5

Buse variable Buteo buteo 19 15 43 39 345 461
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Nom vernaculaire

Nom scientifique

ance vis-a-vis du mat (m)

100-150
Circaéte Jean-le-Blanc Circaetus gallicus 1 4 5
Elanion blanc Elanus caeruleus 4 11 32 14 59 120
Epervier d'Europe Accipiter nisus 1 4 5 23 33
Milan noir Milvus migrans 109 35 102 39 726 1011
Milan royal Milvus milvus 1 1 2 4 22 30
Anatidé sp. - 1 1
Canard colvert Anas platyrhynchos 1 27 3 1249 1280
Canard pilet Anas acuta 1 1
Canard souchet Spatula clypeata 3 3
Ansériformes Fuligule milouin Aythya ferina 9 9
Oie cendrée Anser anser 155 155
Sarcelle d'été Spatula querquedula 2 2
Sarcelle d'hiver Anas crecca 214 214
Tadorne de Belon Tadorna tadorna 5 5
Apodiformes Martinet noir Apus apus 2 1 3 124 140
Bucérotiformes Huppe fasciée Upupa epops 1 1 19 21
Caprimulgiformes Engoulevent d'Europe Caprimuigus europaeus 1 1
Bécasse des bois Scolopax rusticola 1 1
Bécassine des marais Gallinago gallinago 26 26
Chevalier aboyeur Tringa nebularia 4 4
Chevalier culblanc Tringa ochropus 1 1 15 17
Chevalier gambette Tringa totanus 4 4
Chevalier guignette Actitis hypoleucos 8 8
Combattant varié Calidris pugnax 1 1
Courlis corlieu Numenius phaeopus 1 1
Goéland argenté Larus argentatus 53 20 275 348
Goéland brun Larus fuscus 2 20 68 20
Charadriiformes Goéland leucophée Larus michahellis 11 429 391 534 7578 8943
Goéland marin Larus marinus 1 1
Goéland sp. - 40 3 250 314 607
Grand Gravelot Charadrius hiaticula 1 1
Mouette mélanocéphale Ichthyaetus melanocephalus 2 2
Mouette rieuse Chroicocephalus ridibundus 16 10 213 239
Mouette tridactyle Rissa tridactyla 2 2
CEdicnéme criard Burhinus oedicnemus 1 9 6 1 67 84
Petit gravelot Charadrius dubius 2 2
Pluvier doré Pluvialis apricaria 62 51 6 145 1690 1954
Vanneau huppé Vanellus vanellus 36 67 3353 3456
L Cigogne blanche Ciconia ciconia 3 12 2 6 174 197
Ciconiiformes ; ; S
Cigogne noire Ciconia nigra 1 5 6
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ance vis-a-vis du mat (m)

Nom vernaculaire Nom scientifique 100-150
Pigeon biset domestique Columba livia var. domestica 9 91 100
Pigeon colombin Columba oenas 23 1 68 92
Columbiformes Pigeon ramier Columba palumbus 58 97 651 1500 63368 65674
Pigeon sp. - 25 30 330 385
Tourterelle des bois Streptopelia turtur 5 15 8 16 132 176
Tourterelle turque Streptopelia decaocto 2 210 212
. Martin-pécheur d'Europe Alcedo atthis 2 12 14
Coraciiformes - -
Rollier d'Europe Coracias garrulus 1 1
Cuculiformes Coucou gris Cuculus canorus 1 2 73 76
Faucon crécerelle Falco tinnunculus 31 27 24 36 232 350
\conif Faucon émerillon Falco columbarius 2 1 4 2 4 13
Falconiformes Faucon hobereau Falco subbuteo 3 2 1 5 "
Faucon pélerin Falco peregrinus 1 1
Caille des blés Coturnix coturnix 2 1 1 20 24
) Faisan de Colchide Phasianus colchicus 4 91 95
Galliformes - . p
Perdrix grise Perdix perdix 2 3 2 21 28
Perdrix rouge Alectoris rufa 2 1 1 2 27 33
Foulque macroule Fulica atra 525 525
Gruiformes Gallinule poule-d ‘eau Gallinula chloropus 17 17
Grue cendrée Grus grus 796 47 919 400 22527 24689
Otidiformes Outarde canepetiere Tetrax tetrax 1 1
Accenteur mouchet Prunella modularis 1 2 8 4 145 160
Alouette des champs Alauda arvensis 1297 1113 1373 1297 4331 9411
Alouette lulu Lullula arborea 36 23 34 51 268 412
Bergeronnette des ruisseaux Motacilla cinerea 1 1 5 8 15
Bergeronnette grise Motacilla alba 50 163 113 101 742 1169
Bergeronnette printaniere Motacilla flava 25 48 101 69 439 682
Bouscarle de Cetti Cettia cetti 4 4
Bouvreuil pivoine Pyrrhula pyrrhula 2 4 9 15
Bruant des roseaux Emberiza schoeniclus 1 2 6 71 80
Passériformes Bruant jaune Emberiza citrinella 2 35 21 44 141 243
Bruant proyer Emberiza calandra 181 219 210 289 703 1602
Bruant zizi Emberiza cirlus 16 25 14 43 251 349
Chardonneret élégant Carduelis carduelis 22 158 224 356 966 1726
Choucas des tours Coloeus monedula 68 68
Cisticole des joncs Cisticola juncidis 2 8 10 6 76 102
Cochevis huppé Galerida cristata 2 8 10
Corbeau freux Corvus frugilegus 6 77 234 317
Corbeau sp. - 2 2
Corneille noire Corvus corone 22 41 45 58 991 1157
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vernaculaire

ance vis-a-vis du mat (m)

Nom scientifique 100-150
Etourneau sansonnet Sturnus vulgaris 768
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla 17 31 31 505 584
Fauvette des jardins Sylvia borin 2 2
Fauvette grisette Curruca communis 1 8 13 16 166 204
Fringille sp. - 15 10 25
Geai des chénes Garrulus glandarius 2 2 6 227 237
Gobemouche gris Muscicapa striata 3 2 19 24
Gobemouche noir Ficedula hypoleuca 1 3 8 35 47
Gorgebleue a miroir Luscinia svecica 1 2 5 10 18
Grand Corbeau Corvus corax 9 2 9 20
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla 3 4 7 139 153
Grive draine Turdus viscivorus 13 14 19 261 307
Grive litorne Turdus pilaris 27 47 57 62 193
Grive mauvis Turdus iliacus 1 95 96
Grive musicienne Turdus philomelos 12 44 31 51 486 624
Grive sp. - 10 10
Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes 3 14 17
Hirondelle de fenétre Delichon urbicum 16 18 219 253
Hirondelle de rivage Riparia riparia 4 2 32 38
.. Hirondelle rustique Hirundo rustica 66 101 296 304 2295 3062
Passériformes - - -
Hypolais polyglotte Hippolais polyglotta 3 7 122 132
Linotte mélodieuse Linaria cannabina 275 582 695 1078 2595 5225
Locustelle tachetée Locustella naevia 1 1
Loriot d'Europe Oriolus oriolus 1 6 80 87
Merle noir Turdus merula 4 10 22 27 638 701
Mésange a longue queue Aegithalos caudatus 20 18 15 582 635
Mésange bleue Cyanistes caeruleus 13 37 39 597 686
Mésange charbonniere Parus major 8 17 27 516 568
Mésange noire Periparus ater 12 12
Mésange nonnette Poecile palustris 2 2
Moineau domestique Passer domesticus 36 10 38 1634 1718
Moineau soulcie Petronia petronia 1 3 4
Passereau sp. - 6 148 211 64 1281 1710
Pie bavarde Pica pica 4 3 6 3 227 243
Pie-griéche écorcheur Lanius collurio 8 4 5 14 73 104
Pinson des arbres Fringilla coelebs 197 783 1213 999 4946 8138
Pinson du Nord Fringilla montifringilla 53 8 42 103
Pipit des arbres Anthus trivialis 18 59 16 37 330 460
Pipit farlouse Anthus pratensis 261 706 782 647 2476 4872
Pipit spioncelle Anthus spinoletta 8 8
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ance vis-a-vis du mat (m)

Nom vernaculaire Nom scientifique 100-150
Pouillot de Bonelli Phylloscopus bonelli 1 2 13 16
Pouillot fitis Phylloscopus trochilus 1 3 5 9
Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix 1 1
Pouillot véloce Phylloscopus collybita 7 11 23 449 490
Roitelet a triple bandeau Regulus ignicapilla 1 2 4 125 132
Roitelet huppé Regulus regulus 2 2
Rossignol philoméle Luscinia megarhynchos 2 4 10 227 243
Rougegorge familier Erithacus rubecula 1 14 24 29 549 617
Rougequeue a front blanc Phoenicurus phoenicurus 2 28 30
Passériformes Rougequeue noir Phoenicurus ochruros 2 2 1 50 55
Rousserolle effarvatte Acrocephalus scirpaceus 1 1
Serin cini Serinus serinus 3 7 23 33
Sittelle torchepot Sitta europaea 1 3 47 51
Tarier des prés Saxicola rubetra 3 28 31
Tarier patre Saxicola rubicola 10 36 29 37 332 444
Tarin des aulnes Spinus spinus 2 7 12 10 79 110
Traquet motteux Oenanthe oenanthe 7 9 48 64
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes 7 8 138 153
Verdier d'Europe Chloris chloris 12 91 68 36 232 439
Aigrette garzette Egretta garzetta 2 9 11
Grande Aigrette Ardea alba 51 9 10 12 75 157
Pélécaniformes Héron cendré Ardea cinerea 8 19 23 13 156 219
Héron garde-bceufs Bubulcus ibis 195 49 7 27 487 765
Héron pourpré Ardea purpurea 3 7 10
Pic épeiche Dendrocopos major 5 9 80 94
Pic épeichette Dryobates minor 1 6 7
. Pic mar Dendrocoptes medius 1 1 4 6
Piciformes I ;
Pic noir Dryocopus martius 2 10 12
Pic vert Picus viridis 1 2 51 54
Torcol fourmilier Jynx torquilla 1 1
Rl Gr?be castaf,tneux Tach.ybaptu.s ruficollis 13 13
Grebe huppé Podiceps cristatus 63 63
Chevéche d'Athéna Athene noctua 4 4
St Chouette Hulotte Strix aluco 1 3 4
Effraie des clochers Tyto alba 2 1 1 2 6
Petit-duc scops Otus scops 1 1
Suliformes Grand Cormoran Phalacrocorax carbo 70 43 48 47 255 463
Richesse spécifique 58 85 96 929 154 159
Effectif total 4637 6943 9094 10619 146 273 177 566

Tableau 4 : distances -a-vis des mats par espéce
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2025

Distance vis-a-vis du mat (m)

100-150 150-200
Inconnu 1 1
Accipitriformes 140 84 204 127 1341 1896
Ansériformes 1 27 3 1639 1670
Apodiformes 2 11 3 124 140
Bucérotiformes 1 1 19 21
Caprimulgiformes 1 1
Charadriiformes 116 598 505 951 13621 15791
Ciconiiformes 3 12 3 6 179 203
Columbiformes 95 112 687 1546 64 199 66 639
Coraciiformes 3 12 15
Cuculiformes 1 2 73 76
Falconiformes 36 30 29 39 241 375
Galliformes 2 5 5 9 159 180
Gruiformes 796 47 919 400 23069 25231
Otidiformes 1 1
Passériformes 3125 5930 6602 7412 40367 63 436
Pélécaniformes 254 77 42 55 734 1162
Piciformes 9 13 152 174
Podicipédiformes 76 76
Strigiformes 2 1 2 10 15
Suliformes 70 43 48 47 255 463
Effectif total 4637 6943 9 094 10619 146 273 177 566

Tableau 5 : distances -a-vis des mats par ordre taxonomique

D'apres ces premiers tableaux descriptifs, il apparait que de nombreux groupes d’espéces ont été observés a proximité des éoliennes (0 a 50
meétres des mats). Cela concerne 4 637 individus pour 10 ordres taxonomiques, avec une grande variabilité de morphologies, allant des passériformes
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(espéces généralement de petites et moyennes envergures) aux ciconiiformes et pélécaniformes (grands voiliers). Pour certains ordres, aucun

individu n'a été observé a cette distance a ce jour (piciformes, ansériformes, etc.).

2.2.2 Réactions les plus fréquentes

Les tableaux suivants présentent les réactions les plus fréquemment observées pour chaque espéce et par ordre taxonomique.

Type de réaction vis-a-vis du parc

. A Total
Nom vernaculaire Nom scientifique o
contournement | demi-tour | panique | plongeon (réactions)
Inconnu Rapace sp. 1 1
Aigle botté Hieraaetus pennatus 1 1
Autour des palombes Accipiter gentilis 2 2
Balbuzard pécheur Pandion haliaetus 2 1 1 4
Bondrée apivore Pernis apivorus 11 2 3 1 7 24
Busard cendré Circus pygargus 43 1 44
Busard des roseaux Circus aeruginosus 36 1 1 1 39
L Busard Saint-Martin Circus cyaneus 81 2 83
Accipitriformes
Busard sp. 2 2
Buse variable Buteo buteo 322 2 6 3 2 4 339
Circaete Jean-le-Blanc Circaetus gallicus 4 1 1 6
Elanion blanc Elanus caeruleus 66 2 1 69
Epervier d'Europe Accipiter nisus 28 1 29
Milan noir Milvus migrans 555 37 31 34 16 38 71
Milan royal Milvus milvus 25 1 1 27
Canard chipeau Mareca strepera 1 1
Canard colvert Anas platyrhynchos 423 11 15 15 464
L. Fuligule milouin Aythya ferina 7 7
Anseriformes Oie cendrée Anser anser 70 85 155
Sarcelle d'hiver Anas crecca 31 31
Tadorne de Belon Tadorna tadorna 4 4
Apodiformes Martinet noir Apus apus 85 85
Bucérotiformes | Huppe fasciée Upupa epops 8 8
Bécassine des marais Gallinago gallinago 10 10
Chevalier aboyeur Tringa nebularia 1 1
Chevalier culblanc Tringa ochropus 7 7
Charadriiformes Cheveillier gt..lignette Actitis ﬁypo/eucos 1 1
Courlis corlieu Numenius phaeopus 1 1
Goéland argenté Larus argentatus 114 12 126
Goéland brun Larus fuscus 26 26
Goéland leucophée Larus michahellis 2791 153 14 2958
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Type de réaction vis-a-vis du parc
. L Total
Nom vernaculaire Nom scientifique o
contournement | demi-tour | panique | plongeon (réactions)
Goéland sp. - 547 547
Grand Gravelot Charadrius hiaticula 1 1
Mouette rieuse Chroicocephalus ridibundus 114 114
CEdicneme criard Burhinus oedicnemus 51 51
Petit gravelot Charadrius dubius 1 1
Pluvier doré Pluvialis apricaria 362 268 62 32 724
Vanneau huppé Vanellus vanellus 2685 76 2 33 2796
L Cigogne blanche Ciconia ciconia 60 2 1 2 65
Ciconiiformes ; - T
Cigogne noire Ciconia nigra 4 4
Pigeon biset domestique | Columba livia var. domestica 75 5 80
Pigeon colombin Columba oenas 108 1 20 129
) Pigeon ramier Columba palumbus 52520 9157 409 8462 10 1110 71668
Columbiformes ]
Pigeon sp. - 385 385
Tourterelle des bois Streptopelia turtur 72 2 74
Tourterelle turque Streptopelia decaocto 89 89
" Martin-pécheur d'Europe | Alcedo atthis 11 11
Coraciiformes - -
Rollier d'Europe Coracias garrulus 1 1
Cuculiformes Coucou gris Cuculus canorus 12 12
Faucon crécerelle Falco tinnunculus 226 4 1 231
) Faucon émerillon Falco columbarius 11 11
Falconiformes
Faucon hobereau Falco subbuteo 10 1 1 12
Faucon pélerin Falco peregrinus 1 1
Caille des blés Coturnix coturnix 14 14
) Faisan de Colchide Phasianus colchicus 25 25
Galliformes . : .
Perdrix grise Perdix perdix 9 9
Perdrix rouge Alectoris rufa 20 20
Foulque macroule Fulica atra 355 355
Gruiformes Gallinule poule-d'eau Gallinula chloropus 6 6
Grue cendrée Grus grus 20963 1536 546 130 1813 24 988
Otidiformes Outarde canepetiere Tetrax tetrax 2 2
Accenteur mouchet Prunella modularis 111 111
Alouette des champs Alauda arvensis 6 870 2 14 37 7 2 6932
Alouette lulu Lullula arborea 241 3 1 245
Bergeronnette des Motacilla cinerea 14 14
Passeriformes Bergeronnette grise Motacilla alba 781 34 815
Bergeronnette printaniere | Motacilla flava 332 332
Bouscarle de Cetti Cettia cetti 1 1
Bouvreuil pivoine Pyrrhula pyrrhula 11 11
Bruant des roseaux Emberiza schoeniclus 71 71
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Type de réaction vis-a-vis du parc

. N Total
Nom vernaculaire Nom scientifique o
contournement | demi-tour | panique | plongeon (réactions)
Bruant jaune Emberiza citrinella 91 91
Bruant proyer Emberiza calandra 1184 9 4 1197
Bruant zizi Emberiza cirlus 198 198
Chardonneret élégant Carduelis carduelis 1213 8 1221
Choucas des tours Coloeus monedula 16 16
Cisticole des joncs Cisticola juncidis 68 68
Cochevis huppé Galerida cristata 9 9
Corbeau freux Corvus frugilegus 265 265
Corbeau sp. - 2 2
Corneille noire Corvus corone 644 4 2 2 652
Etourneau sansonnet Sturnus vulgaris 7 507 1 16 1 7525
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla 278 278
Fauvette grisette Curruca communis 73 73
Fringille sp. - 25 25
Geai des chénes Garrulus glandarius 114 114
Gobemouche gris Muscicapa striata 14 14
Gobemouche noir Ficedula hypoleuca 37 37
Gorgebleue a miroir Luscinia svecica 11 11
Grand Corbeau Corvus corax 18 1 19
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla 63 63
Grive draine Turdus viscivorus 218 218
Grive litorne Turdus pilaris 167 167
Grive mauvis Turdus iliacus 67 67
Grive musicienne Turdus philomelos 369 3 372
Grive sp. - 2 2
Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes 13 13
Hirondelle de fenétre Delichon urbicum 105 105
Hirondelle de rivage Riparia riparia 34 34
Hirondelle rustique Hirundo rustica 2890 9 96 2995
Hirondelle sp. - 5 5
Hypolais polyglotte Hippolais polyglotta 46 46
Linotte mélodieuse Linaria cannabina 3805 5 7 10 3827
Loriot d'Europe Oriolus oriolus 21 21
Merle noir Turdus merula 421 421
Mésange a longue queue | Aegithalos caudatus 154 154
Mésange bleue Cyanistes caeruleus 339 339
Mésange charbonniere Parus major 274 274
Mésange noire Periparus ater 5 5
Moineau domestique Passer domesticus 647 647
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Type de réaction vis-a-vis du parc

. N Total
Nom vernaculaire Nom scientifique o
contournement | demi-tour | panique | plongeon (réactions)
Moineau soulcie Petronia petronia 1 1
Passereau sp. - 1299 19 9 1327
Pie bavarde Pica pica 130 130
Pie-grieche écorcheur Lanius collurio 49 49
Pinson des arbres Fringilla coelebs 5467 19 31 3 1 5521
Pinson du Nord Fringilla montifringilla 78 78
Pipit des arbres Anthus trivialis 258 258
Pipit farlouse Anthus pratensis 3154 3 46 6 3209
Pipit spioncelle Anthus spinoletta 3 3
Pouillot de Bonelli Phylloscopus bonelli 4 4
Pouillot fitis Phylloscopus trochilus 7 7
Pouillot véloce Phylloscopus collybita 244 244
Roitelet a triple bandeau Regulus ignicapilla 67 67
Roitelet huppé Regulus regulus 1 1
Rossignol philoméle Luscinia megarhynchos 86 86
Rougegorge familier Erithacus rubecula 342 342
Rougequeue a front blanc | Phoenicurus phoenicurus 19 19
Rougequeue noir Phoenicurus ochruros 25 25
Rousserolle effarvatte Acrocephalus scirpaceus 1 1
Serin cini Serinus serinus 25 25
Sittelle torchepot Sitta europaea 16 16
Tarier des prés Saxicola rubetra 19 19
Tarier patre Saxicola rubicola 143 143
Tarin des aulnes Spinus spinus 38 38
Traquet motteux Oenanthe oenanthe 37 37
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes 60 60
Verdier d'Europe Chloris chloris 273 273
Aigrette garzette Egretta garzetta 2 1 3
Grande Aigrette Ardea alba 123 4 5 132
Pélécaniformes | Héron cendré Ardea cinerea 155 11 6 2 5 179
Héron garde-boeufs Bubulcus ibis 422 3 1 426
Héron pourpré Ardea purpurea 3 4 7
Pic épeiche Dendrocopos major 42 42
Pic épeichette Dryobates minor 6 6
Piciformes Pic mar Dendrocoptes medius 3 3
Pic noir Dryocopus martius 3 2 5
Pic vert Picus viridis 15 15
Rl TGS Gr?be castag’neux Tacﬁybaptt{s ruficollis 3 3
Grébe huppé Podliceps cristatus 42 42
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Type de réaction vis-a-vis du parc

. L Total
Nom vernaculaire Nom scientifique o
contournement | demi-tour | panique | plongeon (réactions)

Strigiformes Chouette Hulotte Strix aluco 1 1
J Effraie des clochers Tyto alba 1 1

Suliformes Grand Cormoran Phalacrocorax carbo 271 96 5 1 2 2 53 430

Richesse spécifique 142 37 21 18 13 B 17 142

Effectif total 126 281 11 467 1174 8723 138 10 3299 151 092

Tableau 6 : réactions de l'avifaune face au parc éolien par espece

Réactions
Total
aucune contournement demi-tour panique plongeon survol (réactions)
Inconnu 1 1
Accipitriformes 1178 47 44 39 19 53 1380
Ansériformes 536 11 15 15 85 662
Apodiformes 85 85
Bucérotiformes 8 8
Charadriiformes 6712 497 12 2 76 65 7 364
Ciconiiformes 64 2 1 2 69
Columbiformes 53 249 9165 409 8462 10 1130 72425
Coraciiformes 12 12
Cuculiformes 12 12
Falconiformes 248 5 1 1 255
Galliformes 68 68
Gruiformes 21324 1536 546 130 1813 25349
Otidiformes 2 2
Passériformes 41690 83 132 69 25 8 98 42 105
Pélécaniformes 705 23 11 3 5 747
Piciformes 69 2 71
Podicipédiformes 45 45
Strigiformes 2 2
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Réactions

Total
aucune contournement demi-tour panique plongeon survol (réactions)
Suliformes 271 96 5 1 2 2 53 430
Total 126 281 11 467 1174 8723 138 10 3299 151 092

Tableau 7 : réactions de l'avifaune face au parc éolien par ordre taxonomique

De nombreuses réactions face aux éoliennes ont été relevées. La réaction majoritaire est le contournement, suivi de la panique, du survol
(élévation spécifique de la hauteur de vol pour passer par-dessus les éoliennes) et du demi-tour. Les réactions de plongeon et de stop (arrét avant
le parc) sont les moins fréquentes dans les données recensées. A noter que certains individus peuvent présenter plusieurs réactions successives,
par exemple un mouvement de panique suivi d'un contournement. L'importance des réactions de contournement pourrait étre expliquée par le fait
gu'il s'agit souvent d'un simple changement de trajectoire, probablement associé a une dépense énergétique moindre.

L'absence de réaction concerne la trés grande majorité des observations. Cependant, la zone d'implantation des éoliennes ne représente
généralement qu'une faible partie de la surface totale d'inventaire. Il est ainsi normal que des individus observés a distance du parc ne présentent
aucune réaction.

Ces premiers tableaux illustratifs mettent en évidence des variations significatives entre groupes taxonomiques et entre espéces. Cette
variabilité et le nombre important d'espéces, rendent difficile voire impossible une interprétation générale, d'autant qu’en dépit d'une recherche de
standardisation des relevés, il demeure de nombreuses différences dans les paramétres des échantillonnages (nombre d'inventaires, nombre et
gabarits des éoliennes, phénologie des relevés, milieux environnants, localisation géographique, pics migratoires, etc.). Néanmoins, les résultats
généraux sont susceptibles de mettre en lumiére des phénomenes particuliers, pouvant étre testés ensuite par des études spécifiques. Par exemple,

il pourrait étre recherché des caractéristiques communes pour les parcs générant des réactions de panique.



2.2.3 Effet barriere

Afin d'évaluer l'effet barriére, ENCIS environnement a adapté sa méthodologie et standardisé le renseignement d'un paramétre spécifique : la
traversée du parc. La traversée du parc a ainsi été définie comme le « passage en vol entre deux mdts voisins, @ une hauteur égale ou inférieure au
niveau des pales ». Cette standardisation permet d'éviter les confusions avec des réactions de contournement (notamment partiels) ou de survol.

Les tableaux suivants présentent les résultats de traversée de parc observées pour chaque espéce et par ordre taxonomique. Seules les

données issues d'inventaires réalisés apres le cadrage méthodologique de ce parameétre ont été utilisées.

Ordre Nom vernaculaire Nom scientifique Eajelsee

Inconnu Rapace sp. - 1 1
Aigle botté Hieraaetus pennatus 1 1
Autour des palombes Accipiter gentilis 1 1
Balbuzard pécheur Pandion haliaetus 2 2 4
Bondrée apivore Pernis apivorus 16 8 24
Busard cendré Circus pygargus 19 9 28
Busard des roseaux Circus aeruginosus 16 8 24
Accipitriformes Busard Saint-Martin Circus cyaneus 51 13 64
Buse variable Buteo buteo 151 45 196
Circaéte Jean-le-Blanc Circaetus gallicus 1 1
Elanion blanc Elanus caeruleus 27 8 35
Epervier d'Europe Accipiter nisus 13 7 20
Milan noir Milvus migrans 193 191 384
Milan royal Milvus milvus 12 8 20
- — Canard colvert Anas platyrhynchos 82 1 83
Oie cendrée Anser anser 70 18 88
Apodiformes Martinet noir Apus apus 68 9 77
Bucérotiformes Huppe fasciée Upupa epops 4 4
Chevalier aboyeur Tringa nebularia 1 1
Chevalier culblanc Tringa ochropus 1 2 3
Chevalier guignette Actitis hypoleucos 1 1
Goéland argenté Larus argentatus 35 20 55
Goéland brun Larus fuscus 8 8
Goéland leucophée Larus michahellis 744 194 938
Charadriiformes Goéland sp. - 64 293 357
Grand Gravelot Charadrius hiaticula 1 1
Mouette rieuse Chroicocephalus ridibundus 31 31
CEdicneme criard Burhinus oedicnemus 2 3 5
Petit gravelot Charadrius dubius 1 1
Pluvier doré Pluvialis apricaria 818 177 995
Vanneau huppé Vanellus vanellus 1278 26 1304




Ordre
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2025

Nom scientifique

Traversée

T Cigogne blanche Ciconia ciconia 26 20 46
Cigogne noire Ciconia nigra 1 1
Pigeon biset domestique Columba livia var. domestica 59 59
Pigeon colombin Columba oenas 66 2 68
Columbiformes Pigeon ramier Columba palumbus 42 387 633 43020
Pigeon sp. - 30 30
Tourterelle des bois Streptopelia turtur 40 13 53
Tourterelle turque Streptopelia decaocto 10 10
C . Martin-pécheur d'Europe Alcedo atthis 2 1 3
oraciiformes
Rollier d'Europe Coracias garrulus 1 1
Cuculiformes Coucou gris Cuculus canorus 7 1 8
Faucon crécerelle Falco tinnunculus 104 35 139
Falconiformes Faucon émerillon Falco columbarius 2 8 10
Faucon hobereau Falco subbuteo 4 4 8
Caille des blés Coturnix coturnix 5 1 6
Galliformes Faisan de Colchide Phasianus colchicus 5 5
Perdrix rouge Alectoris rufa 5 2 7
Foulque macroule Fulica atra 18 18
Gruiformes Gallinule poule-d'eau Gallinula chloropus 2 2
Grue cendrée Grus grus 22519 22519
Otidiformes Outarde canepetiere Tetrax tetrax 1 1
Accenteur mouchet Prunella modularis 18 1 19
Alouette des champs Alauda arvensis 2093 3021 5114
Alouette lulu Lullula arborea 90 46 136
Bergeronnette des ruisseaux Motacilla cinerea 1 9 10
Bergeronnette grise Motacilla alba 152 204 356
Bergeronnette printaniéere Motacilla flava 130 82 212
Bouvreuil pivoine Pyrrhula pyrrhula 7 2 9
Bruant des roseaux Emberiza schoeniclus 6 6
Bruant jaune Emberiza citrinella 10 19 29
Passériformes Bruant proyer Emberiza calandra 191 341 532
Bruant zizi Emberiza cirlus 23 11 34
Chardonneret élégant Carduelis carduelis 475 363 838
Choucas des tours Coloeus monedula 10 10
Cisticole des joncs Cisticola juncidis 47 8 55
Cochevis huppé Galerida cristata 3 3
Corbeau freux Corvus frugilegus 4 81 85
Corbeau sp. - 2 2
Corneille noire Corvus corone 250 46 296
Etourneau sansonnet Sturnus vulgaris 1897 1877 3774
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Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla 88 1 89
Fauvette grisette Curruca communis 34 34
Fringille sp. - 6 6
Geai des chénes Garrulus glandarius 29 3 32
Gobemouche gris Muscicapa striata 2 2
Grand Corbeau Corvus corax 6 11 17
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla 14 14
Grive draine Turdus viscivorus 36 21 57
Grive litorne Turdus pilaris 41 61 102
Grive mauvis Turdus iliacus 6 6
Grive musicienne Turdus philomelos 71 56 127
Grive sp. - 2 2
Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes 2 3 5
Hirondelle de fenétre Delichon urbicum 84 6 90
Hirondelle de rivage Riparia riparia 27 7 34
Hirondelle rustique Hirundo rustica 2123 468 2591
Hypolais polyglotte Hippolais polyglotta 13 13
Linotte mélodieuse Linaria cannabina 1213 1037 2250
Loriot d'Europe Oriolus oriolus 12 12
Merle noir Turdus merula 112 5 117
Mésange a longue queue Aegithalos caudatus 8 8 16
Mésange bleue Cyanistes caeruleus 55 55
Mésange charbonniere Parus major 35 35
Moineau domestique Passer domesticus 35 40 75
Passereau sp. - 601 654 1255
Pie bavarde Pica pica 65 65
Pie-grieche écorcheur Lanius collurio 13 4 17
Pinson des arbres Fringilla coelebs 2010 1520 3530
Pinson du Nord Fringilla montifringilla 7 4 11
Pipit des arbres Anthus trivialis 70 67 137
Pipit farlouse Anthus pratensis 784 1016 1800
Pipit spioncelle Anthus spinoletta 1 1
Pouillot fitis Phylloscopus trochilus 1 1
Pouillot véloce Phylloscopus collybita 42 42
Roitelet a triple bandeau Regulus ignicapilla 28 28
Rossignol philomele Luscinia megarhynchos 37 1 38
Rougegorge familier Erithacus rubecula 60 60
Rougequeue noir Phoenicurus ochruros 2 1 3
Rousserolle effarvatte Acrocephalus scirpaceus 1 1
Serin cini Serinus serinus 6 21 27
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Sittelle torchepot Sitta europaea 2 2
Tarier des prés Saxicola rubetra 5 5
Tarier patre Saxicola rubicola 16 6 22
Tarin des aulnes Spinus spinus 9 20 29
Traquet motteux Oenanthe oenanthe 1 1
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes 6 6
Verdier d'Europe Chloris chloris 73 87 160
Aigrette garzette Egretta garzetta 1 1
Grande Aigrette Ardea alba 13 30 43
Pélécaniformes Héron cendré Ardea cinerea 35 27 62
Héron garde-boeufs Bubulcus ibis 233 28 261
Héron pourpré Ardea purpurea 1 3 4
Pic épeiche Dendrocopos major 13 1 14
Pic épeichette Dryobates minor 2 2
Piciformes Pic mar Dendrocoptes medius 1 1
Pic noir Dryocopus martius 1 2 3
Pic vert Picus viridis 3 3
Podicipédiformes Grebe castagneux Tachybaptus ruficollis 1 1
Grébe huppé Podiceps cristatus 14 14
Strigiformes Chouette Hulotte Strix aluco 1 1
Effraie des clochers Tyto alba 1 1
Suliformes Grand Cormoran Phalacrocorax carbo 204 38 242
Richesse spécifique 122 83 127
Effectif total 82 821 13 143 95 964
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Tableau 8 : traversée du parc éolien par espece
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Traversée
Inconnu 1 1
Accipitriformes 503 299 802
Ansériformes 152 19 171
Apodiformes 68 9 77
Bucérotiformes 4 4
Charadriiformes 2984 716 3700
Ciconiiformes 27 20 47
Columbiformes 42 592 648 43 240
Coraciiformes 2 2 4
Cuculiformes 7 1 8
Falconiformes 110 47 157
Galliformes 15 3 18
Gruiformes 22 539 22539
Otidiformes 1 1
Passeriformes 13293 11249 24 542
Pélécaniformes 283 88 371
Piciformes 20 3 23
Podicipédiformes 15 15
Strigiformes 2 2
Suliformes 204 38 242
Total 82 821 13 143 95 964

Tableau 9 : traversée du parc éolien par ordre taxonomique
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L'absence de traversée est largement majoritaire. A linstar des descriptions déja réalisées, ce résultat doit étre nuancé par la distance des
oiseaux par rapport aux éoliennes. Il apparait normal que des individus en transit dont la trajectoire ne passe pas par I'enceinte du parc, ne traversent
pas ce dernier. Afin de réduire ce biais, lors des prospections de terrain, une attention particuliere est portée aux individus se dirigeant vers le parc.
Toutefois, il est nécessaire de prendre aussi en compte les individus plus éloignés, pour ne pas sous-estimer la richesse spécifique globale. Egalement,
certains individus observés sur des trajectoires ne passant pas par le parc ont pu présenter des réactions bien en amont du parc et qui n'auraient
pas été détectées par I'observateur (par exemple un contournement effectué trés tét a grande distance du parc, ou alors que I'observateur suivait
un autre individu). Une nouvelle fois, des réflexions méthodologiques sont menées en ce sens, en cadrant par exemple les rayons d'inventaires
(1 000 metres pour les rapaces, 300 métres pour les passereaux, 500 metres pour la migration, etc.), avec comme objectif la recherche du meilleur
compromis pour évaluer les comportements en réduisant les sources de biais.

Il existe une autre problématique liée a I'étude de ce paramétre. Pour les individus n‘ayant pas traversé le parc, il n‘est souvent pas possible
de conclure qu'ils seraient incapables de traverser ('absence de preuve ne constituant pas une preuve de 'absence). En revanche, si une espéce n'est
jamais observée traversant les parcs alors que I'on dispose d'un nombre trés important de données a proximité des éoliennes, cela peut orienter
vers la nécessité de mettre en place une étude spécifique pour cette espece afin de vérifier un éventuel effet barriére récurent.

Les données d'individus traversant le parc permettent de confirmer la « possibilité » de traversée en fonction des especes et des configurations

d'implantation.



Albouy et al., (2001), ont montré qu'un espace d’environ 200 métres entre deux éoliennes semble
suffisant au passage des passereaux et des rapaces de petite et moyenne envergure (faucons, éperviers,
milans, Bondrée apivore) mais trop faible pour les oiseaux de plus grande envergure comme les cigognes
ou le Circaete Jean-le-Blanc (aucun de ces derniers n'a été observé utilisant cet espace). La littérature
recommande de limiter 'emprise du parc sur les couloirs de vol (notamment les axes de migration), dans
l'idéal a moins de 1 000 metres (Gaultier et al., 2019; Marx, 2017; Soufflot, 2010). Lorsque cette préconisation
ne peut étre respectée, il est recommandé d'aménager des trouées de taille suffisante pour laisser des
échappatoires aux migrateurs. (Soufflot, 2010) évalue la distance minimale d'une trouée a 1 000 metres
(1 250 metres dans l'idéal, sans distinction du sens d'implantation des éoliennes).

Afin d’étudier 'adéquation de ces recommandations avec les résultats de terrain, il est nécessaire de
comparer les données de « traversée du parc » avec les distances entre les éoliennes. A partir de la base de
données cartographique, des essais ont été réalisés pour obtenir la distance maximale' entre deux
éoliennes voisines, pour chaque parc, de facon automatique (plugins spécifiques via QGIS tels que NNJOIN
ou Matrice des distance, scripts PYTHON, etc.). Ces essais n‘ont pas permis d'obtenir de fagon fiable et
automatique ces distances, en raison notamment de la variabilité des schémas d'implantation. Pour les
parcs qui ne sont pas en ligne par exemple, il faut tenir compte des éoliennes intermédiaires non alignées,
ce qui complexifie I'analyse automatique.

Le référencement de ces distances a donc été fait manuellement. Dans le méme temps, la géométrie
des schémas d'implantation a été relevée (ligne droite, courbe, type de polygone, etc.). Il s'agit d'un critére
général ayant pour objectif de décrire globalement la géométrie. Par exemple, un parc a été considéré
comme « ligne droite » méme si une ou plusieurs éoliennes sont l[égerement décalées de I'axe principal. Les
données ont été référencées dans les bases de données (base de données comportements et couches
cartographiques).

Le tableau suivant présente les données d'individus ayant traversé le parc. Les modalités suivantes
ont été retenues :
o méthodologie terrain: «standardisée », c'est-a-dire aprés cadrage d'une méthodologie
spécifique pour le renseignement du parametre « traversée » ;
e traversée:«oui»;
e schéma d’'implantation : « tous » ;

e hauteur de vol : non nulle (permettant de filtrer les individus en déplacement).




Espéces Distance max. entre deux mats (en meétres) Effectifs

Balbuzard pécheur 1
Bondrée apivore 7
Busard des roseaux 1
Buse variable 961 13
Grand Cormoran 10
Héron cendré 3
Milan noir 2
Milan royal 3
Busard cendré 3
Busard des roseaux 1
Busard Saint-Martin 2
Buse variable 7
Grand Cormoran 869 2
Grande Aigrette 1
Héron cendré 7
Milan noir 12
Milan royal 1
Balbuzard pécheur 1
Bondrée apivore 1
Busard cendré 1
Busard des roseaux 1
Busard Saint-Martin s 4
Buse variable 9
Goéland leucophée 21
Héron cendré 2
Milan noir 6
Milan royal 2
Busard des roseaux 1
Busard Saint-Martin 3
Buse variable 2
Grand Cormoran 1
Grande Aigrette 674 29
Héron cendré 15
Héron pourpré 3
Milan noir 54
Milan royal 2
Busard Saint-Martin 5o 1
Buse variable 6




“ Distance max. entre deux mats (en metres) Effectifs ‘

Goéland leucophée

Busard des roseaux 1
Busard Saint-Martin 487 1
Buse variable 2
Busard cendré 3
Busard des roseaux 2
Busard Saint-Martin 381 2
Goéland sp. 3
Grand Cormoran 25
Milan noir 3

Tableau 10 : répartition des individus ayant traversé le parc éolien en fonction de la distance maximale entre deux éoliennes

Les résultats indiquent que des espéces de grande envergure sont susceptibles de franchir les
éoliennes lorsque celles-ci sont espacées de moins de 1 000 metres. Par ailleurs, la distance retenue ici est
la distance maximale entre deux mats pour chaque parg, il est ainsi probable que certains de ces individus
aient traversé le parc a d'autres endroits, avec un espace encore plus réduit. Enfin, la distance mesurée ne
tient pas compte de 'emprise du rotor. A hauteur de ce dernier et suivant les conditions de vent (notamment
sa direction), 'espace aérien disponible pour le franchissement est encore plus réduit. Enfin, 'espace de
franchissement est maximal lorsque la direction d'arrivée de l'oiseau est perpendiculaire a l'axe
d'implantation des éoliennes. Les individus arrivants « de biais » disposent d'un espace plus réduit. Il est
ainsi possible que les individus aient franchis les éoliennes au sein d'espaces plus réduits que ceux
présentés ici.

Toutefois, il est a noter que si les espéces de grandes envergures sont susceptibles de traverser dans
ces espaces réduits, cela va de pair avec une augmentation du risque de collision, puisque les oiseaux sont
plus proches des rotors.

Certains schémas d'implantation peuvent compliquer I'appréciation du caractére « voisin » de deux
éoliennes sur le terrain (notamment les polygones complexes, les lignes successives ou les triangles) et
générer un biais dans la saisie des données. Pour réduire ce biais, une analyse a également été effectuée
en ne considérant que les schémas type « lignes » (ligne droite ou courbe).

Le tableau suivant présente les données d'individus ayant traversé le parc, selon les mémes modalités
que précédemment mais en ne conservant que les schémas d'implantation de type lignes droites et

courbes.



“ Distance max. entre deux mats (m) ‘ Effectifs ‘
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Tableau 11 : répartition des individus ayant traversé le parc éolien en fonction de la distance maximale entre deux éoliennes
(schéma dimplantation type ligne droite ou courbe)

En ne considérant que les schémas d'implantation de type ligne droite ou courbe, pour lesquels il est
plus facile d'appréhender les critéres de la traversée du parc, les données indiquent que 83 individus de
grande envergure ont traversé entre deux €oliennes situées a moins de 1 000 metres I'une de l'autre, dont
38 pour une distance inférieure a 400 metres. Comme décrit précédemment, il s'agit de I'espace maximal
entre les mats, et I'espace disponible pour le franchissement était ainsi peut étre encore plus réduit lors du
passage de certains individus. A noter que dans ce dernier tableau, les données ne proviennent que de deux
parcs éoliens distincts (distingué par la distance maximale entre deux éoliennes au sein de chacun d'entre
eux).

Ces premiére analyses exploratoires semblent indiquer que les espéces de grande envergure
sont susceptibles de franchir les parcs éoliens entre deux éoliennes dont la distance est inférieure a
1 000 meétres. Un effet barriére ne serait donc pas systématique pour ces espéces dés lors que
I'espacement entre deux éoliennes est inférieur a 1 000 métres.

Cependant, ces résultats sont a nuancer. Notamment, il serait nécessaire de croiser les
résultats des traversées avec ceux des réactions. En effet, il est possible que certains individus aient
traversé dans ces conditions, mais que de nombreux autres ne l'aient pas fait. La proportion
d’'individus traversant et n‘ayant pas traversé pourrait &tre alors un indicateur de la présence d'un
effet barriére.

Par ailleurs, si les individus choisissent de traverser par des espaces réduits, le risque de
collision est amplifié par la proximité des éoliennes. La encore, une analyse croisée, avec les données
de mortalité, serait intéressante.



Enfin, ces analyses mettent en évidence la difficulté d'appréhender l'effet barriére. En
conséquence, des évolutions de la méthodologie de récolte et saisie des données sont prévues, avec
notamment le renseignhement des éoliennes franchies (afin d’en connaitre précisément
I'espacement). Pour les schémas d'implantation plus complexes, tels que les polygones ou lignes
d’éoliennes successives, des adaptations sont également a I'étude, tel qu'un critére « traversée
partielle » pour des individus pénétrant dans I'enceinte d'un parc avant de faire demi-tour.

La précision du cadrage méthodologique et l'acquisition de nombreuses données seront
nécessaires pour évaluer I'effet barriére de fagon générale.
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2.3 Analyse spécifique du comportement de [I'Elanion blanc a
proximité des éoliennes

Nos retours d'expériences sur les dossiers d'études d'impacts,
de suivis de chantiers éoliens et de suivis de parc éoliens en
exploitation, ont mis en évidence un besoin de connaissances sur la
sensibilité et les réactions de I'Elanion blanc vis-a-vis des éoliennes.

L'Elanion blanc est une espéce de rapace 3 affinité méridionale,
lige a divers types d'habitats ouverts a semi-ouverts, tels que des
milieux bocagers, des vergers ou des paysages agricoles ponctués de
boisements. Originaire d’Afrique du Nord, I'Elanion blanc est en forte
expansion dans le sud-ouest de I'Europe, ou il s'est implanté en Espagne, au Portugal et en France. Arrivé
en France dans les années 1980, la premiére reproduction est documentée en 1990 en Aquitaine. Depuis,
I'espece présente une tres forte croissance en France, avec 500 a 1 000 couples estimés en 2023 (Nidal ISSA,
article reporterre). Son expansion géographique est également remarquable (carte ci-dessous), I'espece
atteignant la Normandie en 2023 (LPO Normandie).

flanion blanc

Nichaur possibie

Nicheur probable

B wicheur certain

© Faune France

Carte 1 : répartition des données de reproduction de I'Elanion blanc en 2023

L'espece est ainsi jugée « en forte augmentation » en France (1990 - 2012) et en augmentation en
Europe. L'Elanion blanc est inscrit & 'Annexe | de la Directive Oiseaux, et classé « Vulnérable » en France en
tant que nicheur. Il représente ainsi une espéce patrimoniale « a enjeu ». Néanmoins, la liste rouge des
oiseaux de France aboutissant a ce classement a été publiée en 2016, et I'explosion démographique de
I'Elanion blanc est constatée & partir de 2018. Le classement « Vulnérable » est en outre basé sur un critére

de taille de population (D1 : nombre d'individus matures inférieur a 1 000), qui serait largement dépassé



selon les estimations décrites précédemment. En Limousin, ou de nombreux couples sont désormais
présents, I'espéce n'apparait pas dans la liste rouge régionale, car aucun couple n’était connu au moment
de sa parution (2015).

L'opposition entre le statut de conservation national (VU) et la dynamique de population (trés
forte croissance et expansion) induit ainsi des difficultés dans la définition des enjeux et impacts
pour cette espéce. Une analyse croisée entre les suivis de comportements et de mortalité a été réalisée

pour les sites ou I'espéce est présente (tableau suivant).

. o Distance
identifié N e o
. ) a Comportement Mortalité Durée suivi
Département lors de I'état o o "
o I'éolienne «arisque » (observée) mortalité
initial
(m)
. . . L 18 mars au 31
BM 2024 Loire-Atlantique Non (2010) 1 certain (2024) 200 Avéré 0
octobre 2024
. . 1 possible L 18 mars au 31
BM 2024 Loire-Atlantique Non (2010) 350 Avéré 0
(2024) octobre 2024
) 1 certain o 5juillet 2021 au
AO 2021-2022 Vienne Non (2016) 150 Avéré 0 o
(2022) 27 juin 2022
i 1 certain ) 4juillet 2022 au
AO 2022-2023 Vienne Non (2016) 150 Possible 0 .
(2023) 29 juin 2023
1 probable Nid non 7 mars 2023 au
BK 2023-2024 Vienne Non (2014) o Avéré 0 L
(2023) localisé 27 février 2024
1 certain 20 juillet 2022 au
Y 2022-2023 Charente-Maritime Non (2016) 1000 Non 0 21 septembre
(2023) 2023
. 7 décembre 2022
1 possible Nid non
BF 2022-2023 Charente-Maritime Non (2014) o Non 0 au 6 décembre
(2023) localisé
2023
. 1 certain 2 ao(t 2022 au 26
BJ 2022-2023 Deux-Séevres Non (2017) >200 Non 0
(2023) octobre 2023
. Halte (1 ind. 7 mars au 21
BC 2023-2024 Haute-Vienne Non (2015) | > 200 Non 0
posé) octobre 2024
Comportements « a risque »:
avéré : vol (chasse, déplacement ou parades) a moins de 50 métres des éoliennes et a hauteur de pales
possible : vol a moins de 100 métres des éoliennes

Tableau 12 : données de suivis comportements et mortalité pour les sites avec présence d’Elanion blanc

Les informations disponibles dans les bases de données de suivis comportement et mortalité d'ENCIS
Environnement font apparaitre sept parcs éoliens avec présence avérée de I'Elanion blanc.

Dans un premier temps, il est a noter que jamais l'espéce n‘avait été observée lors des études
d'impacts. Ce résultat est en accord avec la forte dynamique décrite précédemment, les études d'impacts
ayant été réalisées avant le début de I'explosion démographique de 'espece (2018).

Ensuite, les résultats suggerent que I'espece ne subit peu voire pas d'effet d'effarouchement, avec des
nidifications certaines recensées a 150 et 200 meétres des éoliennes, parfois sur plusieurs années



consécutives (site AO). Egalement, des comportements de chasse a moins de 50 metres des éoliennes ont
été observés.

Enfin, la proximité des éoliennes a pour corollaire I'occurrence de comportements a risques, toutefois
aucun cas de mortalité n'a été recensé sur ces sites.

Sur la base de ces premiéres données, L'Elanion blanc semble peu sensible a I'éolien de fagon
générale. L'espéce chasse et se reproduit a proximité immédiate des éoliennes, subissant ainsi peu
d’effet de dérangement et de perte d’habitat. S'agissant du risque de collision, aucun cas de mortalité
n'a été recensé sur les sites étudiés, malgré I'occurrence de comportement a risque. Cependant, ce
résultat est a nuancer, car le nombre de données analysées ici reste faible. Il sera ainsi important de
réaliser de nouvelles analyses avec d’autres suivis. Par ailleurs, la derniére synthése des données de
mortalité en Europe réalisée par T. Diirr (2025, données non-exhaustives), fait pour la premiére fois
mention de cas de mortalité pour I'Elanion blanc, avec quatre cas recensés, tous en France.
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3.1 Limites

La récolte et I'analyse des comportements de l'avifaune a grande échelle présentent plusieurs limites.
Tout d’abord, I'observation humaine présente des limites (évaluation des distances, différences entre
observateurs). Ensuite, les protocoles de terrain correspondent a des échantillonnages, ayant pour objectif
d'apporter des données générales représentatives pour chaque suivi. Ainsi, de nombreux parametres sont
recherchés et de nombreuses espéces sont observées. Cette représentativité générale peut représenter
une limite pour l'analyse ultérieure d’'un parametre ou d'une espece spécifique, qui nécessiterait des
protocoles dédiés. Enfin, compte tenu du nombre trés conséquent de données générées, de la variabilité
des protocoles (nombre de sorties, périodes, etc.), des variations inter et intraspécifiques, des analyses
statistiques poussées seraient nécessaires.

3.2 Perspectives

Les travaux menés jusqu'ici ont permis de définir les prolongements a réaliser pour répondre aux

objectifs globaux du projet (ci-dessous).

3.2.1 Regroupement des données

e Poursuivre le rassemblement des données, leur mise en conformité et leur implémentation dans
la base de données comportement.

3.2.2 Analyses statistique de données

« Eloignement des éoliennes ;

e réactions les plus fréquentes ;

o effetbarriére;

e comportements a risque et lien avec des cas de mortalité ;

e comparaison aux données et préconisations bibliographiques ;

e autres analyses spécifiques liées a des problématiques identifiées par REX ;
o recherche de partenariat scientifiques.



BIBLIOGRAPHIE

Albouy, S., Dubois, Y., Picq, H., 2001. Suivi ornithologique des parcs éoliens du plateau de Garrigue Haute

(Aude).
Alhen | Bach L. Baagoe HJ. & Pettersson J. 2007. Bats and offshore wind turbines studied in souther

Scandinavia. The Swedish Environmental Protection Agency, Report 5571.

Gaultier, S.P., Marx, G., Roux, D., 2019. Eoliennes et biodiversité : Synthése des connaissances sur les impacts
et les moyens de les atténuer. https://doi.org/10.13140/RG.2.2.15363.73765

Issa, N. & Muller, Y. coord., 2015. Atlas des oiseaux de France métropolitaine

Marx, G., 2017. Le parc éolien francais et ses impacts sur l'avifaune - Etude des suivis de mortalité réalisés
en France de 1997 a 2015. https://doi.org/10.13140/RG.2.2.26937.11368

ROGER J., LAGARDE N., (2015). Liste rouge régionale des oiseaux du Limousin. SEPOL, Limoges, 25 p

SEPOL, 2013 - Atlas des oiseaux du Limousin

Soufflot, J., 2010. Synthése de limpact de I'éolien sur l'avifaune migratrice sur cing parcs éoliens en
Champagne- Ardenne. LPO.

SITES INTERNET
https://reporterre.net/L-elanion-blanc-cet-oiseau-qui-profite-du-rechauffement-climatique

https://www.lpo.fr/decouvrir-la-nature/fiches-especes/fiches-especes/oiseaux/elanion-blanc



https://reporterre.net/L-elanion-blanc-cet-oiseau-qui-profite-du-rechauffement-climatique
https://www.lpo.fr/decouvrir-la-nature/fiches-especes/fiches-especes/oiseaux/elanion-blanc

